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Die BASF Aktiengesellschaft in Ludwigshafen/Deutschiand hat eine Patent- 
anmeldung unter der Bezeichnung 



"Verfahren zur Herstellung von Schaumstoffplatten" 

am 13. Juli 1999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Das angeheftete Stuck ist eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlage dieser Patentanmeldung. 



Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
B 29 C, E 04 B und C 08 L der International Patentklassifikation erhalten. 



Munchen, den 3. Mai 2000 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
Im Auftrag 



,<tenzeichen: 199 32 619.3 
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Patentanspruch 

Verfahren zur Herstellung von Schaumstof fplatten mit einer Dichte 
5 vom 2 0 bis 2 00 g-1" 1 und einem Querschnitt von mindestens 50 cm 3 
durch Extrudieren und Verschaumen einer Mischung aus einem 
Styrolpolyrnerisat, 3 bis 15 Gew.-% eines fluchtigen Treibmittels 
und 0,2 bis 10 Gew. -% Graphitpartikel , jeweils bezogen auf das 
Styrolpolymerisat, sowie ggf. ublichen Zusatzstof f en, dadurch 
10 gekennzeichnet, da£ das fliichtige Treibmittel ein Gemisch ist aus 
95 bis 30 Gew.-% C0 2 
5 bis 70 Gew.-% H 2 0 und 

0 bis 60 Gew.-% einer fluchtigen organischen Verbindung. 
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Verfahren zur Herstellung von Schaumstof f platten 



Beschreibung 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Schaum- 
stof fplatten mit einer Dichte von 20 bis 200 g-l** 1 und einem Quer- 
schnitt von mindestens 50 cm 2 auf Basis von Styrolpolymerisaten, 
die Graphitpartikel zur Verminderung der Warmeleitf ahigkeit ent- 
10 halten. 

Extrudierte Polystyrol-Schaumstof f e (XPS) werden in groSem Mate 
zum Isolieren von Gebauden und Gebaudeteilen eingesetzt. Fur die- 
sen Anwendungszweck mussen die Schaumstof fplatten eine moglichst 

15 niedrige Warmeleitf ahigkeit aufweisen. Neuerdings werden aus 

Umweltschutzgrunden zur Herstellung von XPS-Platten halogenfreie 
Treibmittel, vorzugsweise C0 2 -haltige Treibmittelgemische einge- 
setzt. CO2 diffundiert aber wesentlich rascher als fluorhaltige 
Gase aus den Schaumstof fze 11 en heraus und wird durch Luft er- 

20 setzt. Aus diesem Grund ist die Warmeleit fahigkeit von XPS-Plat- 
ten, die mit C0 2 -haltigen Treibmitteln hergestellt wurden, etwas 
hoher als die von XPS-Platten, die mit Fluorkohlenwasserstof f en 
hergestellt wurden. Aus der EP-A 863 175 ist bekannt, daS durch 
Zusatz von Graphitpartikeln bei der XPS-Herstellung die Warme- 

25 leitfahigkeit reduziert werden kann. Es hat sich jedoch gezeigt, 
daS dabei aufgrund der nucleierenden Wirkung des Graphits ein 
sehr feinzelliger Schaum entsteht, was dazu fiihrt, daS keine dik- 
ken Platten erhalten werden konnen. Der Erfindung lag daher die 
Aufgabe zugrunde, moglichst dicke XPS-Platten mit niedriger War- 

30 meleitfahigkeit bereitzustellen. 

Diese Aufgabe wird gelost, wenn man bei der Herstellung von 
Schaumstof fplatten mit einer Dichte vom 20 bis 200 g-l" 1 und 
einem Querschnitt von mindestens 50 cm 3 durch Extrudieren und 

35 Verschaumen einer Mischung aus einem Styrolpolymerisat , 3 bis 
15 Gew.-% eines fluchtigen Treibmittels und 0,2 bis 10 Gew.-% 
Graphitpartikel, jeweils bezogen auf das Styrolpolymerisat, sowie 
ggf. ublichen Zusatzstof f en, als fluchtiges Treibmittel ein 
Gemisch einsetzt aus 

40 95 bis 30 Gew.-% C0 2 

5 bis 70 Gew.-% H 2 0 und 

0 bis 60 Gew.-% einer fluchtigen organischen Verbindung. 

Die WO 93/25 608 beschreibt die Herstellung von XPS -Schaumstof f en 
45 mit bimodaler Schaumstruktur unter Verwendung eines Treibmittel- 
gesmisches aus C0 2 , H 2 0 und C 2 H 5 OH unter Zusatz von RuS bei der 
Extrusion. Der Wassergehalt im Treibmittelgemisch soli fur die 
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bimodale Schaumstruktur verantwortlich sein, der RuE-Zusatz soil 
eine Verringerung der Warmeleitf ahigkeit bewirken. Es hat sich 
jedoch gezeigt, daS eine bimodale Schaumstruktur von Nachteil 
ist weil sie die Bearbeitung der Schaumstof fplatten, z.B. durch 
5 Sagen, Frasen, Schneiden und Pragen erschwert. uberraschender- 
weise wurde gefunden, daS bei dem Zusatz von Graphit anstelle von 
RuS nicht nur die Warmeleitf ahigkeit starker erniedrigt wird, 
sondern auch das Entstehen einer bimodalen Schaumstruktur ver- 
mieden werden kann. SchlieSlich findet sich in WO 93/25 608 kein 
10 Hinweis darauf, da£ der Wassergehalt im Treibmittelgemisch die 
Herstellung von dicken Platten ermoglicht. 

Die WO 94/09 975 lehrt, da£ XPS-Schaumstof f e mit unimodaler 
Schaumstruktur bei Verwendung eines C0 2 /H 2 0-Treibmittelgemisches 
15 dann erhalten werden, wenn man die Wasserloslichkeit der Polymer- 
schmelze erhoht. Ein Zusatz von Graphi t- Part ikeln bei der XPS- 
Herstellung wird in der Druckschrift nicht erwahnt. 

Styrolpolymerisate im Sinne dieser Erfindung sind Polystyrol und 
20 Mischpolymerisate des Styrols, die mindestens 50 Gew.-% Styrol 
einpolymerisiert enthalten. Als Comonomere kommen z.B. in 
Betracht a-Methylstyrol , kernhalogenierte Styrole, kernalkylierte 
Styrole, Acrylnitril, Ester der (Meth) acrylsaure von Alkoholen 
mit 1 bis 8 C-Atomen, N-Vinylverbindungen wie vinylcarbazol, 
25 Maleinsaureanhydrid oder auch geringe Mengen an Verbindungen, die 
zwei polymerisierbare Doppelverbindungen enthalten wie Butadien, 
Divinylbenzol oder Butandioldiacrylat . 

Die Schaumstof fplatten enthalten 0,2 bis 10 Graphi tpartikel in 
30 homogener Verteilung, vorzugsweise 1 bis 8 Gew. -% Graphit mit 
einer PartikelgroSe von 1 bis 100 tim, vorzugsweise 2 bis 20 yin. 

ZweckmaSigerweise werden bei der XPS-Herstellung Flammschutz- 
mittel zugesetzt, vorzugsweise 0,5 bis 5 Gew. -% organische Brom- 
35 verbindungen mit einem Bromgehalt von mehr als 7 0 %, wie z.B. 
Hexabromcyclododecan, vorzugsweise zusammen mit 0,1 bis 
0,5 Gew.-% einer C-C- oder O-O-labilen organischen Verbindung, 
wie Dicumylperoxid oder bevorzugt Dicumyl. 

40 Als weitere iibliche Zusatz- und/oder Hilfsstoffe k5nnen der Poly- 
styrolmatrix Antistatika, Stabilisatoren, Farbstoffe, Fullstoffe 
und/oder Keimbildner in ublichen Mengen zugesetzt .werden. 
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Als Treibmittel werden 3 bis 15, vorzugsweise 4 bis 12 Gew.-% / 
bezogen auf das Styrolpolymerisat , eines Gemisches eingesetzt aus 
95 bis 30, vorzugsweise 90 bis 40 Gew.-% CO2 
5 bis 70, vorzugsweise 10 bis 60 Gew.-% H2O und 
5 0 bis 60, vorzugsweise 0 bis 3 0 Gew.-% einer fliichtigen 
organischen Verbindung. 

Die fluchtige organische Verbindung weist vorzugsweise einen Sie- 
depunkt zwischen 0 und 100°C, insbesondere zwischen 3 0 und 80°C 
10 auf. Geeignet sind z.B. Alkohole, aliphatische Kohlenwasser- 
stoffe, Ketone und Ether. Besonders bevorzugt ist Ethanol. 

Der Zusatz von wasser im Treibmittelgemisch hat den Vorteil, da£ 
die Menge an brennbaren organischen Treibmitteln verringert wer- 

15 den kann bzw. da£ man ganz darauf verzichten kann. Wenn als Mit- 
tel zur Reduzierung der Warmeleitf ahigkeit der Schaumstof fplatten 
Graphit ans telle von Ru£ eingesetzt wird, dann erhalt man auch 
mit H2O als Treibmittel eine unimodale Schaumstruktur . Die Mit- 
verwendung von Wasser als Treibmittel vermindert offenbar die 

20 nucleierende Wirkung des Graphits, so daS auch dicke Schaumstof f- 
platten hergestellt werden konnen. 

Die in den Beispielen genannten Prozente beziehen sich auf das 
Gewicht . 

25 

Beispiele 

Die Schaumstof fproben wurden auf einer Tandemanlage extrudiert. 
Diese besteht aus einem Doppelschneckenextruder ZKS53 und einem 

30 Einschneckenkuhl extruder (KE 90) . Polymer und Zusatzstof fe wurden 
dem Doppelschneckenextruder zugefiihrt. Das Polymere wurde bei 
210°C auf geschmolzen und die Mischung der Treibmittel wurde ge- 
meinsam an einem Punkt eingespritzt . Die treibmittelhaltige 
Schmelze wurde dann im zweiten Extruder auf die zum Schaumen not- 

35 wendige Temperatur von 120-13 5°C abgekuhlt. Der Durchsatz betrug 
50 kg/h, die Duse hatte eine Breite von 70 mm und 3 mm Dusen- 
spalthohe. Dem Polystyrol wurde Graphitpulver (AF spez. 96 bis 
97, mittlere TeilchengrdSe 6 \ixn t der Fa. Graphitwerk Kropfmuhle) 
zugegeben. Treibmittel zusammensetzung und Ergebnis siehe Tabelle. 

40 
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Verfahren zur Herstellung von Schaumstof f platten 



Zusammenfassung 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Schaum- 
stoffplatten mit einer Dichte vom 20 bis 200 g-1" 1 und einem Quer- 
schnitt von mindestens 50 cm 3 durch • Extrudieren und Verschaumen 
einer Mischung aus einem Styrolpolymerisat , 3 bis 15 Gew. -% eines 

10 fluchtigen Treibmittels und 0,2 bis 10 Gew.-% Graphi tpartikel , 
jeweils bezogen auf das Styrolpolymerisat, sowie ggf . ublichen 
Zusatzstof f en, dadurch gekennzeichnet , daS das fluchtige Treib- 
mittel ein Gemisch ist aus 
95 bis 30 Gew.-% C0 2 

15 5 bis 70 Gew.-% H 2 0 und 

0 bis 60 Gew.-% einer fluchtigen organischen Verbindung. 
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